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国家自然科学基金
“
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”

重点项 目
“

中国海陆架环流及其动力机制研究
” ,

由青岛海

洋大学
、

中国科学院海洋研究所和国家海洋局第一海洋研究所等单位承担
,

已取得丰硕成

果
,

1 9 9 6 年 8 月
,

顺利通过 了以苏纪兰院士为组长的专家组的验收
。

海洋环流是海洋科学最基础性的课题之一
,

是物理海洋学研究的核心
。

随着海洋环境问

题和海洋生态系统动力学研究的兴起
,

伴随长期输运过程的陆架环流 已成为近海物理海洋

学
、

特别是浅海环境流体动力学和海洋生态系统动力学当前研究的焦点
。

我国是一个海洋大国
,

东临广阔陆架浅海
。

此项研究的开展可为陆架海区及河口 海岸沉

积物的输运
、

海洋环境保护
、

海洋生态系统动力学与生物资源的持续利用以及气候预测等提

供水动 力学 基础
。

同时
,

中 国海陆架环流 的研究 还是 90 年代国 际世界 大洋环流 实验

( W O C E ) 计划的一个组成部分
。

中国陆架环流以流系复杂
、

变化显著
、

各种尺度运动相藕合
,

以黑潮为纽带
、

密切联系

外海和大洋环流而著称
。

自 50 年代以来
,

中国海洋学者对中国海陆架环流进行了广泛和长

期的调查研究
,

取得了一些成果
,

但这些研究往往是局部的
、

孤立的
。

本重点项 目的特点则

是以整个中国陆架海为研究对象
,

着重其环流形成的动力机制和数值模拟
。

主要研究内容分

四个方面
:

( 1) 陆架浅海环流动力学理论及应用 ; ( 2) 台湾
一

对马暖流系统 的性质和动力机

制 ; ( 3) 东海沿岸上升流及其成因 ; ( 4) 中国海陆架环流某些 中尺度过程及其机制
。

取得的

突出成果有
:

( 1) 本研究摒弃传统的 E ul e r 时均环流理论
,

建立了 L ag ar gn
e
时均环流理论的新框架

,

并研制了相应的数值方法
,

在 中国陆架海进行了较成功的应用
:

揭示了陆架浅海环流的某些

动 力机制 ; 发展了浅海 L ag ar gn
e
余流和长期输运过程理论

,

建立 了一种陆架 /河 口环流广义

湍流封闭方程组
,

使探讨诸如感潮河口 丰水期大径流及潮流同时占优时的环流
,

及东中国海

陆架上黑潮和潮流同时占优的环流成为可能
。

此外
,

还研制了分潮波模型多资料数值计算方

法和交序法
,

并进行 了成功地模拟 ;

( 2) 进一步为台湾
一

对马暖流系统的存在及驱动机制提供了依据
,

丰富了关于大洋强流

对陆架海环流影响的认识
。

研究中还使用数值方法
,

进一步证实台湾
一

对马暖流系统的存在 ;

首次提出了
“

东海北部集散区
”

可以作为对马暖流的源区
,

它向东北流出部分即为对马暖流
。
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( 3) 提出并论证了东海沿岸上升流中潮生成分存在的新观点
。

在闽浙沿岸上升流中
,

属

首次发现含有潮汐非线性效应引起的潮致上升流成分
,

其量级为 10
一 4 。m s 一 ` 。

利用卫星图片

证实了这一上升流带的存在
,

数值模拟的沿岸上升流区位置与之相符
。

( 4 ) 揭示了黄海冷水团
、

长江冲淡水及陆架中尺度涡等重要中尺度过程的演变规律
。

研

究证明
,

风搅拌
、

潮混合是黄海冷水团的主要生成机制
,

而垂 向
一

径向环流 只集中在温跃层

附近薄层内
,

是夏季冷水团的主要维持机制 ; 混合型河 口特征
、

背景流场及河 口流量的季节

性变化是长江冲淡水转向的主要控制因素 ; 在涡旋分解力水平上模拟了海洋切变波的成长演

化过程
,

呈现了黑潮陆架水相互侵入
、

涡旋倒卷的全过程
。

通过本项研究
,

建立了包含环流与潮流非线性祸合及其与黑潮相互作用的
、

具有我国特

点的新的陆架环流理论体系
。

本项 目共完成学术论文百余篇
,

其中大部分已在国内外核心刊物上公开发表 ; 在人才培

养上
,

共培养 2 名博士后
、

5 名博士
、

5 名硕士等一批物理海洋高层次后备人才 ; 项 目的完

成还为国家自然科学基金委员会
“

九五
”

首批跨学部重大项 目
“

渤海生态系统动力学与生物

资源的持续利用
”

顺利实施奠定了一定的基础
。
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征 订 启 事

(中国科学基金 ) 杂志 1 9 9 8 年的征订工作已经开始
,

发代号
:

8 2一 4 1 3
。

1 9 9 8 年定价不变
,

全年 16 元
。
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。
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